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福島瞳美

セミナーでは Joan S.Birmon著の「Braids,Links,and Mpping Class Groups」を
読んでいます。その中の組みひも群の話をします。

定義
・M；2次元以上の多様体

・
n∏

i=1

M；M の n重直積

・F0,nM :=｛(z1, z2,…, zn) ∈
n∏

i=1

M |zi 6= zj if i 6= j｝

・(z1, z2,…, zn), (z′1, z
′
2,…, z′n) ∈

n∏
i=1

M について,

(z1, z2,…, zn) ∼ (z′1, z
′
2,…, z′n)

⇐⇒ (z′1, z
′
2,…, z′n) = (zµ(1), zµ(2),…, zµ(n)) ∃µ ∈ Sn

・B0,nM := F0,nM/ ∼

この時、π1F0,nM を pure braid group、π1B0,nM を (full) braid group という。

定理
M = E2とする。
・π1B0,nM は、n個の元,σ1, σ2, σn−1で生成され、
・σiσj = σjσi if |i− j| ≥ 2

・σiσi+1σi = σi+1σiσi+1 1 ≤ i ≤ n− 2

という定義関係をもつ。
この証明に用いられるのが、次の定理。
・Aij := σj−1σj−2…σi+1σ

2
i σi+1…σj−2σj−1 (1 ≤ i < j ≤ n)

とするとき、π1F0,nM は｛Aij|1 ≤ i < j ≤ n｝
で生成され、以下の定義関係をもつ。
A−1

rs AijArs = Aij if r < s < i < j or i < r < s < j

= ArjAsjA
−1
rj if i = s

= AijAsjAij(AijAsj)
−1 if r = i < s < j

= ArjAsjA
−1
rj A−1

sj Aij(ArjAsjA
−1
rj A−1

sj )−1 if r < i < s < j

1


